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gienemalnahmen bei der

Kunstbrut des Gefliigels

Wege zu einer erfolgreichen Brut

Bruteier sind der Weg in eine neue Gene-
ration. Die Elterntiere wurden mit viel
Pflege aufgezogen, sorgfiltig selektiert und
letztlich genauverpaart. Hochwertige Brut-
eier sind der erste Schritt auf dem Weg zu
hochrassiger und gesunder Nachzucht. Be-
zogen auf den Brutvorgang sind eine nied-
rige Sterblichkeitsrate im Ei, hohe Schlupf-
rate und gesunde, homogeneé Kiiken festge-
steckte Ziele. Die Einflussgrofien auf den
Bruterfolg sind enorm vielfaltig.

DieHygieneder Gefliigelhaltungbefasst
sich mit der Erhaltung und Férderung der
Tiergesundheit mit dem Ziel der Verhinde-
rung von Krankheiten. Diverse Mafinah-
men dienen der Hygiene, die sowohl im
Allgemeinen auf Haltung und Fiitterung
abzielen, als auch im Speziellen konkrete
Mafinahmen (Reinigung, Desinfektion,
gezieltes Vorgehen) beinhalten. In diesem
Beitragwird ein Uberblickiiber die verschie-
denen Einflussfaktoren und spezielle Maf3-
nahmen zur erfolgreichen Brut dargestellt.
Wohlwissend, dass die Haltung und Fiitte-
rung der Elterntiere maflgeblichen Einfluss
auf das Brutergebnis besitzt, soll die Be-
trachtungin diesem Beitrag erst mit der Ei-
ablage beginnen.

Vorweg gestellt sei, dass manche der dar-
gestellten Mafinahmen nicht fir jeden
Zichter relevant sind. Erfahrungen und
Brutergebnisse der Vorjahre, Krankheitsge-

Saubere Nesteinstreu ist im Zeitraum des Bruteiersammelns von beson-

derer Bedeutung

schehen wihrend der Aufzucht in den vo-
rangegangenen Jahren und auch die per-
sonliche Einstellung jedes einzelnen Ziich-
ters entscheiden tber das individuelle
Vorgehen.

Das richtige Brutei

DieBruteiqualitdtdefiniertsichim Wesent-
lichen durch innere und duere Merkmale
desEis. Fallen von einzelnen Hennen offen-
sichtlich zu kleine Eier auf, erfiillen diese
nichtdie Optimalvoraussetzungen zur Brut.
Aberauchdasandere Extrem existiert,denn
v.a. mehrjdhrige Hennen mancher Rassen
(oft Zwiehuhnrassen) neigen zu iiberpro-
portional grofen bzw. schweren Fiern, die
meist durch einen sehr schlechten Schlupf
auffallen. Oft befindet sich zum Schlupf-
zeitpunkt dann noch zu viel Eiklar im Ei.

Eier haben im Regelfall eine typisch ova-
le Form mit Klar ersichtlichem stumpfen
und spitzen Ende. Man spricht von einer
ovoiden Form, die bedeutsam fiir den Brut-
erfolg ist, denn bestimmte Vorgange wah-
rend der Brut sind auf diese Eiform abge-
stimmt. Zu runde oder zu spitze Eier redu-
zieren den Schlupferfolg.

Zentrale Bedeutung fiir den Brutvorgang
isteine intakte Eischale, da die Eischale mit
ihren PorendasBindungsglied zwischen Ei-
inneren und Umgebung darstellt. Samtli-

che Abnormitéten im Schalenaufbau wi
kensich negativaus. Wellenférmige Verin
derungen sind héufig die Folge eine
Infektisen Bronchitis. DiinneSchalenkén
nen das Resultat einer calcium- und Vita
min-D,-armen Flitterung sein. Risse in de
Schale, selbst solche, die nicht mit bloRen
Augezuerkennensind, eth6hendie Wasser
gabe der Eier und erleichtern Keimen des
Eintritt ins Eiinnere, was zur Embryoschii
digung fithren kann. Gleiches trifft nattir
lich noch starker fiir Verschmutzungen au
dem Ei zu, die neben einem nachteilige:
ErregereintragindasEiauchdenordnungs
gemafen Gasaustausch nicht zulassen, i
ein Teil der Poren verstopft ist. Um ver
schmutzte Eier zu verhindern, sind saube:«
und hygienische Nester mit trockener urnc
unverschmutzter Einstreu notwendig. Ab
rollnester, wo der direkte Kontakt von Hen
neund Ei durch das Abrollen schnell unter
bunden wird, sind bei richtiger Handha
bungausSichtder Nesthygiene vorteilhaft

Verschmutzte oder gewascheneEiersoll
ten nach Moglichkeit nicht zur Brut ver
wendet werden. Beim Waschen wird dic
duerste Schutzschicht der Eier (Kutikula
zerstort, womit der Gasaustausch gestortis
und Keime ungehindert in das Ei eindrin
gen konnen. Sind einzelne Eier von seh
wertvollen Zuchthennen trotz entspre
chender Vorkehrungen verschmutzt, lieg

Blut- und kotverschmutzte Eier sowie deutlich zu kleine Eier sollten
nicht zur Brut verwendet werden ;
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Nach dem Reinigen sollte die Brutmaschine desinfiziert werden. Im Bild

mittels Sprithdesinfektion

es am einzelnen Ziichter, ob er die Eier sdu-
bert oder von der Brut ausschlief3t. Fallt die
Entscheidung aufs Sdubern, sollte dies sehz
vorsichtig geschehen, um die Kutikula so
wenig wie moglich zu schédigen. Das zum
Sdubern verwendete Wasser sollte um 6 bis
10 °C warmer sein als das Ei selbst, um ein
Druckgefille von innen nach auflen aufzu-
bauen. Warmer als 40 °C darf es jedoch kei-
nesfalls sein.

Bruteilagerung

Auch im Zeitraum von der Eiablage bis zur
Einlage in die Brutmaschine ist ein sorgsa-
mer Umgang mit den Eiern angesagt, denn
schliefflich ist im Ei bereits ein (bislang we-
nig) entwickelter Keim vorhanden. Beinied-
riger Stalltemperatur ist ein mehrmaliges
AbsammelnderEiersinnvoll, umeine Schi-
digungzuverhindern. Zur Brutvorgesehene
Eier sollten nie Temperaturen von weniger
als 2 °C tiber einen ldngeren Zeitraum aus-
gesetzt sein. Ziichter, die glauben, das Brut-
ei sei erst geschadigt, wenn die Schale auf-
grund gefrorenen Eiinhaltes reiflt, gehen
einem grofien Irrtum nach.

Zum Sammeln der Eier haben sich han-
delstibliche 30er Eierhocker/-pappen als
praktisch erwiesen. Werden sie schrdg an
ein Kantholz gestellt, wird das tégliche
Wenden sehrvereinfacht. Dieserfolgtdurch
eine Drehungder Fierhdckerum 180°. Nach
Moglichkeiterfolgtdaszweimaltaglich. Das
periodische Eierwenden beglnstigt und
verldngert eine hohe Giite der Bruteier. Da-
beisolltedieBruteilagerungmitdem stump-
fen Eipolnach oben erfolgen, umein Ankle-

bendesDottersander Schaleninnenseitezu
vermeiden.

DieLagerdauer der Bruteier bis zur Einla-
ge ist bekanntlich eine wichtige StellgroRRe
fiir den Bruterfolg. Beste Konditionen zur
Brut bestehen bei 4 Tage alten Eiern. Ab ei-
ner Lagerdauer von 10 Tagen reduziert sich
die Schlupfrate. Da es aber von Vorteil ist,
wennjahrlichnichtallzuviele Altersklassen
gehalten und betreut werden miissen, be-
vorzugeneinige Ziichter eineldngere Lager-
dauer und nehmen die hohere Absterbe-
und geringere Schlupfrate in Kauf. Eine
Moglichkeit die Verluste beildngerer Lager-
dauer zu reduzieren, ist das regelmaQige Er-
warmen der Eier. Hierfiir werden die Brutei-
er, dieldnger als 10 Tage gesammelt werden
sollen, alle 2 Tage fiir ca. 2 Stunden auf Brut-
temperatur aufgewdrmt. Praktischerweise
stellt man die Eier dazu auf den 30er Eierho-
cker in die vorgewdrmte Brutmaschine.

Das Raumklima wihrend der Lagerung
darf keine Kondensation auf den Eiern zu-
lassen. Grundsétzlich ist eine Lagertempe-
ratur von 8 bis 13 °C angebracht. Die opti-
male Temperatur ist abhdngig von der ge-
planten Lagerdauer, denn jeldnger gelagert
wird, desto niedriger sollte die Temperatur
sein. Beieiner Lagerzeitbis 7 Tagesind 12 bis
14°Coptimal, liegtdie Lagerdauer dariiber,
sind 8 bis 11 °C besser. Eine hohe relative
Luftfeuchtigkeit (70-80 %) gewihrleistet,
dass der Feuchtigkeitsverlust der Eier einge-
dammt wird. Zur Lagerung von Bruteiern
ungeeignet erscheinen stickige, sauerstoff-
arme Rdume oder solche, in denen Chemi-
kalien, Lacke, Farben o. 4. aufbewahrt wer-
den.
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Auch der Bereich der Ventilatoren und Heizung sollte in die Reinigung
der Brutmaschine mit einbezogen werden

FOTOS: SCHREITER

Brutprozess

MitderEinlagein die Brutmaschinewird die
mit der Fiablage unterbrochene Entwick-
lung des Embryos weitergefithrt. Vor dem
eigentlichen Einlegen der Eier in die Brut-
maschine empfiehlt es sich diese langsam
aufzuwdrmen. Dies erfolgt indem die Eier
fiir 6 bis 8 Stunden bei Zimmertemperatur
lagern. Werden verschiedene Hithnerrassen
und Farbenschlége in eine Brutmaschine
eingelegt, sollte die Finlage zeitlich so erfol-
gen, dasseinmoglichstzeitgleicher Schlupf
der verschiedenen Varianten gewahileistet
wird. Verschiedene Rassen/Farbenschldge
schliipfen erfahrungsgemdfl erst am 22.
Bruttag, andere schon nach 20 Tagen.
Durch eine zeitlich versetzte Einlage kann
derSchlupfder Kitken in einem kurzen Zeit-
fenster geschehen. Auf diese Weise wird die
Stimmlautsynchronisation, mitdersich die
Kiiken im Zeitraum des Schlupfes verstin-
digen, optimal genutzt. Auferdem entste-
hen fiir die spater schliipfenden Kiiken kei-
ne sonderlichen Nachteile durch die starke
Staubentwicklung der zuvor Geschliipften.

Hinsichtlich der Brutbedingungen bzgl.
Temperatur und Luftfeuchtigkeit ist eine
maximale Konstanz {iber die gesamte Vor-
brut wichtig (bei Hithnern 1.-18. Tag). Ge-
wendet werden die Eier bis zum Umlegen in
den Schlupfbriiter. Moderne Brutmaschi-
nenwenden dieFierstiindlich oder alle zwei
Stunden. Erfordert die Maschine ein Wen-
den perHand, sosolltediesmind. zwei- oder
dreimal je Tag erfolgen. Das Wenden der Ei-
er verhindert ein Anhaften des Embryos an
der inneren Eischalenmembran. Zudem
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Typisch
oval geformte
Eier mit einer sauberen und
intakten Schale sind die Grundlage

fiir eine erfolgreiche Brut

ist das Wenden notwendig, um eine gleich-
maéRige Ausbildung der dufleren Eischalen-
membranzu gewdhrleisten. DieseMembran
istfiirdie Sauerstoffversorgungdes Embryos
zustdndig. Beachtenswerterscheinteine gu-
teFrischluft-und damit Sauerstoffzufuhrin
den Brutapparat, denn ohne Sauerstoffkein
Leben im FEi. Abtransportiert wird das aus
den Eiern gelangte Kohlendioxid. Bei Was-
sergefliigel wird besonders beim Kithlen der
Eier viel Kohlendioxid abtransportiert. Aus
der Sichtder Sauerstoffversorgungist natiir-
lich auch der Raum, in denen sich die Brut-
maschine befindet, bedeutsam. Im Brut-
raum muss die Luftung funktionieren, um
letztlich Frischluftan die Bruteier geraten zu
lassen. Der Brutraum selbst sollte moglichst
klar getrennt von den eigentlichen Stallun-
gen sein.

Nach mehrmaligem Schieren der Eier
(z.B. 4. und 15. Tag) kommen die Eier mit
demEndeder VorbrutindenSchlupfbriter,
wo sie nicht mehr gewendet werden. Um
einen storungsfreien Schlupf der Kiiken zu
gewdhrleisten, darf die Brutmaschine wih-
renddesSchliipfensnicht wiederholt getft-
net werden, da sonst das Brutklima (v.a.
Luftfeuchtigkeit) mitjedem Offnen zerstort
wird und sich so die Schluptbedingungen
ertheblich verschlechtern. Nichts einzu-
wenden gibt es gegen die Mafinahme, die
Bruteierabdem 19. Bruttag zweimal téglich
mit einem Wassersprither zu besprithen.

Die Drahtunterlage der Schlupfhorden
sollteden Kiiken festen Haltzum Stehen ge-
benundzugleichhinsichtlichderMaschen-
weite kein Durchrutschen der Laufe erlau-
ben. Ein zligiger Schlupf, bei dem ein mog-
lichst hoher Anteil der Kitken in einem
moglichstkurzen Zeitraum schliipft, giltals
Indikator fiir eine gelungene Bruteigewin-
nungbzw. -lagerungund erfolgreiches Brut-
geschehen.

Beimersten Umgang mitden Kiiken soll-
ten die Hinde griindlich gereinigt sein.

Grund hierfiir ist, dass frisch geschliipfte

Kiiken einen weitestgehend sterilen Ma-

gen-/Darmtraktbesitzen,dererstnach

dem SchlupfmitKeimenausder Um-

gebung besiedelt wird. Kommen die
Kiiken gleich mitkrankmachenden
Keimen in Bertthrung, istdasihnen
natiirlich zum Nachteil.

Reinigung und Desinfektion von
Brutmaschine und -eiern

Im Zuge des Kiikenschlupfes entsteht im
Schlupfbriiter viel Staub, sog. Kitkenstaub.
Dieser verteiltsich tiber den gesamten Luft-
raumdesBriitersundhaftetan dessen Ober-
flachen. Zudem befindet sich auf dem Bo-
den der Brutmaschineund an den Schlupf-
horden Darmpech (erster ,Kot“). Nach
beendetem Schlupf gehort eine intensive
Reinigung mit anschliefender Desinfekti-
on zum Pflichtprogramm der Krankheits-
vorbeuge. Wird vor dem Schlupf Zeitungs-
papier auf dem Boden des Schlupfbriiters
ausgelegt, sind Verschmutzungen dort
schnell entfernt. Daraufhin hat sich eine
Trockenreinigung mit einem Staubsauger
zum Entfernen des Kiikenstaubs sehr gut
bewihrt. Mit einzubeziehen ist der bei mo-
dernen Motorbriitern nur durch Abheben
des Oberteils (Deckel) zu erreichende Be-
reich der Ventilatoren und Heizung, sowie
dieseitlichen Schéchte zur Luftzirkulation.
An die Trockenreinigung muss sich eine
Feuchtreinigung anschliefen, die alle
Oberflichen griindlich von etwaigem
Schmutzbefreit. Bei groReren Horden kann
neben intensivem Biirsten auch der Hoch-
druckreiniger gute Dienste erweisen.
Unabdingbar ist eine Desinfektion der
Brutmaschine, denn es muss immer be-

dachtwerden, dassdortideale Bedingungen
zur Vermehrung von Krankheitserregern
herrschen. Mit den Temperaturen von ca.
38 °Ciiber die Dauer mehrerer Wochen vet-
mehrensichverschiedeneErregerrasant. In
den Brutraum gelangen die Pathogene
durch die Eier selbst und andere Vektoren.
Ein Handewaschen vor jedem Griff in die
Brutmaschine sollte selbstverstindlich
sein. Zudem konnen auch verschiedene
Krankheiten, die die geschliipften Kiiken
bereits elterlicherseits besitzen, im Brutap-
parat verbreitet werden.

Die Desinfektion erfolgt meist mit han-
delsiiblichen Mitteln, die teils explizit da-
fiir geeignet sind. Eine gepriifte Wirkung
gegen Bakterien, Viren und Pilzen sollte
gegebensein. Wird das Desinfektionsmittel
mit{iblichen Druckspriihern ausgebracht,
ergibt sich das Problem, dass verschiedene
Bereiche nicht oder nur schlecht bespriiht
werden kdnnen. Dies trifftz. B. auf die dop-
pelten Luftschdchte oder dem Bereich der
Ventilatoren und Heizung zu. Diesbeziig-
lich ist eine Begasung von Vorteil, da mit
diesem Verfahren das Desinfektionsmittel
in alle Fugen, Schdchte und schlecht er-
reichbare Zonen gelangt. Diese Begasung
erfolgt mit Formalin und Kaliumperman-
ganat. Hierfirwerdenin ein hitzebestandi-
ges Gefdf je m® zu begasendes Raumvolu-
men 42 ml Formalin geftillt und dieses Ge-
falt auf den Brutmaschinenboden gestellt.
Daraufhin werden je m® 21 g Kaliumper-
manganat auf das Formalin gegeben.
Schnellstmdglich muss dann der Brutappa-
rat geschlossen werden, denn das Gas ver-
breitet sich nun. Die Ventilatoren sollen
dabei laufen, die Frischluftrosetten sind
geschlossen. Die Wendungsolltemoglichst
angeschaltet sein, damit auch die Auflage-

Richtige Hygienebedingungen wahrend der Brut garantieren gesunde Kiiken
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Schrag an ein Kantholz gestellte Eierhocker erleichtern das tagliche Wenden der Eier wéhrend des

Lagerns, indem die Pappen einfach um 180° gedreht werden

flichen der Horden desinfiziert werden.
Nach ca. 30 bis 40 Minuten kann die Brut-
maschine wieder gedffnet und intensiv
durchliiftet werden.

Neben der tblichen Desinfektion der
Brutmaschine konnen auch die Bruteier
selbst desinfiziert werden. Auf diese Weise
werden aufder Eischalebefindliche Erreger,
teils auch solche im Eiinneren, abgetttet
und wihrend des Brutprozesses wird so die
Erregervermehrung massiv.  gehemmt.
Durch eine Bruteidesinfektion konnen die
Schlupfrateundz.T.auch dieKitkengesund-
heit verbessert werden. Die Notwendigkeit
dieser Mafinahme ist gewiss von Zucht zu
Zucht verschieden. Werden in einer Brut-
maschine die Eier verschiedener Zuchten
bebriitet, ist eine Bruteidesinfektion beson-
ders ratsam. Die tiblichste Methode ist die
Begasung der Eier mit Formaldehyd. Dabei
wird analog vorgegangen, wie die zuvor be-
schriebene Desinfektion der Brutmaschine,
nur mit dem Unterschied, dass sich bereits
Eierim Brutapparatbefinden.InRassegeflii-
gelbestdnden hat sich die Begasung einen
Tag vor der Brutbewéhrt, da zu diesem Zeit-
punktdieEierbereitsauf den Wendehorden
liegen konnen. Weitere Begasungen koén-
nen am 6. bzw. 16. Bebriitungstag folgen.
Wihrend der ersten 4 Bruttage und bei be-
reits angepickten Eiern ist eine Begasung
unbedingt zu unterlassen, da dadurch die
Embryonen bzw. Kiiken massiv geschidigt
werden.

Geeignet zur Desinfektion, teilsauch zur
Reinigung der Eier, sind auch verschiedene
andere Desinfektionsmittel, diein entspre-
chender VerdiinnungmitWasseralsLosung
auf die Eischalen gespriiht werden. Dabei
sollte die Desinfektionsmittelldsung min-
destens zimmertemperiert sein.

Mycoplasmen (Mycoplasma gallisepti-
cum) konnen bei Gefliigelnichtnur verant-
wortlich fiir Atemwegserkrankungen sein,

Fotos: SCHREITER

sondern beiinfizierten Elterntierenauch zu
erhohter Embryonalsterblichkeit und fehl-
entwickelten Embryonen im Ei fithren. Be-
reiten Mycoplasmen in einem Rassegeflii-
gelbestand Probleme, insbesondere hin-
sichtlich vermehrtabgestorbener Embryos,
besteht die Moglichkeit, die Bruteier mit
einem Antibiotikum zu behandeln. Ublich
istdann eine Behandlungmittels Tauchver-
fahren. Hierftir miissen die Eier vorgewdrmt
sein und in ein kithles Wasserbad mit Anti-
biotika (z.B. Tylosin, Enrofloxacin) ge-
taucht werden. Die Temperaturdifferenz
sollte 15 bis 20 °C betragen. Beim Eintau-
chen der warmen Eier in die kalte Losung
zieht sich der Eiinhalt zusammen und auf
diese Weise wird die Antibiotika-Losung
durch die Schalenporen ins Eiinnere trans-
portiert. Flir diesen Vorgang konnen sich
die Eier schon auf der Wendehorde befin-
den. Finzutauchen sind sie mehrere Minu-
ten lang, entsprechend des verwendeten
Wirkstoffes. Durch dieses Verfahren wird
der Grofteil der im Ei befindlichen Myco-
plasmen eliminiert, was die Schdden durch
selbige massiv reduziert.

Fazit

Aufdaserfolgreiche Brutgeschehen hateine
Vielzahl von Faktoren Einfluss. Richtig ge-
formte, saubere, korrekt gelagerte Eier von
optimal versorgten Elterntieren sind die
Grundlagefiireinehohe Befruchtungs-und
Schlupfrate, sowie eine geringe Embryo-
nalsterblichkeit. Im Brutverlauf miissen
durch regelméRige Kontrollen konstante
Bedingungen gewdhrleistet werden. Dadas
Brutklima diversen Erregern ideale Bedin-
gungen zur Vermehrung bietet, sind eine
griindliche Reinigung und Desinfektion
unabdingbar, wenn gesunde Kiiken auf
Dauer dasResultatderkiinstlichen Brutsein
sollen. RUBEN SCHREITER

TIPP:

Nach medikamentosen Be-
handlungen, Grundreinigun-
gen und nach jeder Aufzucht-
periode von Junggefligel
empfiehlt sich eine griindliche
Desinfektion mit Eimeran.

Biozidprodulkte vorsichtig verwenden.
Vor Gebrauch stets Etikett und
Produkiinformationen lesen.
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